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PROJEKTNA NALOGA:

Po naroCilu investitorja Obcine MeZica je potrebno izdelati nacrt osvetlitve stadiona in atletske steze in izvesti
kabelsko kanalizacijo za igriS¢e malega nogometa. Osnova za izdelavo nacrta je nova ureditvena situacija
stadiona s pomoznimi objekti in obstojeCe stanje na terenu.

OSVETLITEV STADIONA Z ATLETSKIMI POVRSINAMI IN IGRISC

Osvetlite stadiona z atletskimi povrSinami se predvidijo stebri (viSine h=18m) z ustreznim Stevilom reflektrojev
(3 x 880W LED). Stebri so razporejeni ob atletski stezi, odmaknjeni ob tribune, da ne motijo gledalcev.
Reflektoriji se prizigajo skupinsko po levi in desni veji. Reflektoriji se lahko reducirajo s prednastavitvijo in sicer
svetijo 100% in s krmilno fazo lahko zmanjSamo osvetlitev na prednastavljeno vrednost (50% oziroma po
zahtevah uporabnika)

Za osvetlitev igriS¢a za mali nogomet se le pripravi dovod do KJ-5, ki se lahko kasneje izvede do
stikalne omare na igriSCu in sam razvod do stebrov (4 stebri viSine 12m). Vsa razsvetljava zunanjih povrsin
bo napajana iz razdelilca ,Rs* (stadion) v ,Sportnem objektu. Izvod iz RG do Rs, ki se postavi tik ob Rg, se
izvede s kablom NYY-J 4x25mm2, ki se poloZi po kabelski polici. Iz Rs do posameznih stebrov in
podrazdelilcev na stadionu se razvodi izvedejo v kabelski kanalizaciji. Ob stebrih in ob objektih ter na odcepih
se izvedejo kabelski jaski. Ob kablu po zelenici se polozi tudi ozemljitveni trak Fe-Zn 25x4mm za ozemljitev
stebrov oziroma kandelabrov in stikalnih omar. V stikalni omari Rs se namestijo varovalni in stikalni elementi
za varovanje in vklapjanje posameznih reflektorjev. Osvetlitev stadiona se izvede z LED reflektorji, ki se
namestijo na vroCe cinkane stebre viSine h=18m. Na stebru se namesti konzola, dolzine 1,2m za namestitev
reflektorjev (3 kosi), v stebru pa sponéna letev za spajanje in varovanje kablov v stebru (3x10A). Za stadion se
predvidi 18 reflektorjev (6 stebrov s tremi reflektoriji).

Za razsvetljavo se predvidi dovode NYY-J 5x6mm2 v i.c. in v stebru od sponcne letve do reflektorja NYY-J
4x2,5mm?2. Do objekta za reporterja se previdi dovod iz Rs s kablom NAY2Y 4x16mm?.

Pred priCetkom del je potrebno zakoliCiti obstojee vode. Izvode je potrebno dimenzionirati glede na
predvidene tokovne obremenitve, kot tudi glede na dovoljeni padec napetosti (A udop), ki naj pri najbolj
oddaljeni svetilki ne presega vrednosti 5 %.

Trbonje, marec 2019 Za investitorja: Obcina Mezica

ga. Mateja MeSnjak
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1. TEHNICNO POROCILO:
OSVETLITEV STADIONA:

Osvetlitev atletskega stadiona se izvede z asimetricnimi reflektiorji tip FLOODLIGHT 20 MAXI LED/PL43
,oiteco” z LED sijalko 4000K/116910Im, ki bodo namesSCeni na Sestih stebrih, na viini 18m. Na bocnih stebrih
in na Celnih v osi so po trije reflektorji, skupaj je namescenih 18 reflektorjev. Stebri so names&eni okoli atletske
steze, kot je prikazano v situaciji. Na vrhu stebra se namesti konzola za pritrditev reflektorjev za tri reflektorje.
Napajanje se izvede s tremi vejami iz razdelilca stadiona (Rs) s kablom NYY 5x6mm?2 do sponcne letve v
stebru. Iz letve do reflektorja na vrhu stebra se poloZi kabel NYY-J 4x2,5mmz2. Vsak reflektor v stebru se
posebej varuje z 1x10A varovalko. Reflektorji se vklapjajo skuponsko in po vejah (levo in desno ter v osi
igris¢a). S krmilnim stikalom na Rs se vklopi redukcija in se lahko osvetlitev tako prilagaja potrebam, glede na
zahteve osvetlitve. Ko so vklopljeni vsi reflektorji 100% dosezemo srednjo horizontalno osvetljenost atletke
steze, ki znaSa Esr= 100 Ix, nekoliko manjSa je osvetljenost igralne povrsine igriS€a in znaSa Esr= 93 Ix.

IZVEDBA DOVODA ZA “MALI NOGOMET”:

Na platoju ta mali nogomet se previdi jaSek, ob katerem se kasneje postavi stikalna omara za osvetlitev tega
igris€a, zato se za to igriSCe previdi le NN dovodiz Rs s kablom NAYY-J 5x16mm? v i.c. d=110mm.
Vzporedno se Se polozi ozemljitveni trak Fe-Zn 25x4mm.

IZVEDBA INSTALACIJ ZA REPORTERSKI KONTEJNER:

Na platoju ob tribunah se previdi reporterski kontejner (mobilni), zato se v kotu (ob jasku KJ10 zakljudi
dovodni kabel. Napajanje razdelilca Rr se izvede iz razdelilca stadiona Rs s kablom NAYY-J 5x16mm2 in se v
Rs varuje z 3x25A. V kontejnerju je in$talacija izvedena Ze v tovarni in ima vgrajen svoj podrazdelilec, zato se
po postavitvi lahko iz Rr izvede povezava iz jaSka. Ker je konstrukcija kontejnerja izvedena z jeklenimi profili,
se mora po postavitvi obvezno ozemljit z valjancem Fe-Zn 25x4mm, ki bo polozen v zemlji okoli stadiona za
ozemljitev kandelabrov oz. stebrov razsvetljave.

KABELSKA KANALIZACIJA:

Za povezave med razdelilci in stebri razsvetljave na stadionu se izvede kabelska kanalizacija, ki se izvede s
stigmaflex cevmi d=110mm, ki se poloZijo v izkopan rov, globine 80-100mm. Cevi se obsiplejo s peskom 0-
4mm in rov se postopno zasipava in utrjuje. Na mestih odcepov ter ob stebrih razsvetljave ali objektih se
izvedejo kabelski jaski s pokrovom dimenzij 600/600/900mm, proizvod "Hauraton” ali “Zagozen".

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM:

lzvedba zascite pred elektriCnim udarom pri odjemalcih elektriCne energije mora ustrezati zahtevam "Pravilnik
o tehniSkih normativih za nizkonapetostne elektricne instalacije”

Zascita

e KRATEK STIK IN PREOBREMENITEV:
Tokokrog bo &¢iten pred kratkim stikom in preobremenitvijo s primerno izbranimi varovalkami.
OPOMBA: Nevtralni vodnik ima enak presek kot fazni vodnik.

o  ZASCITA PRED EL. UDAROM PRI POSREDNEM DOTIKU
Uporabi se sistem zaSCite, ki ga predpiSe distributer elektriéne energije v soglasju. Po zagotovilu Elektro
Celje-Nadzorni$tvo Ravne in ogledu obstojeCega stanja, je NN mreza zgrajena za TN-C-S - sistem.

Izpolnjen mora biti pogoj:  Zs x la < Up
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Zascita pred prenapetostmi na NN:

Za varovanje NN opreme pred prenapetostmi projektiramo so v stikalnem bloku Rg Ze vgarjeni prenapetostni
odvodniki tipa :
TIP B ,HERMI* za notranjo montazo. Odvodniki imajo sledeCe karakteristike:

- nazivna napetost: Un = 275/350V
- nazivni odvodni tok (8/20) 50 kA

- kratkotrajni zdrzni udarni tok (8/20) 150 kA,

- Odzivni Cas ta <25ns.

Nazivna napetost je hkrati najvi$ja dovoljena napetost na njegovih sponkah. NajugodnejSo za$€ito delovanja
odvodnikov dosezemo tako, da jih ozemljimo po najkrajSih moznih odvodih in preko najmanjSih ozemljitvenih
uporov. V omrezjih, ki so usposobljena za TN sistem napajanja, mora biti ozemljitev odvodnikov zvezana z
zvezdisénim vodnikom. V mreZah, v katerih pa nicenje ni dovoljeno, smemo vgraditi odvodnike tudi med
nevtralni vodnik in zemljo.

Obratovalna ozemljitev:

Za ozemljitev zas€itno-nevtralnega vodnika (PEN) projektirane razsvetljave, ki ne sme presegati vrednosti Ro
<5Q, je potrebno izvesti ozemljitvene vode. Le-ti morajo biti izvedeni s pocinkanim jeklenim trakom 25x4 mm,
ki se lahko polozijo v kabelske jarke nad kable oz. za$Citne cevi. Nanje se zveZze vodnik PEN, odvodi
odvodnikov prenapetosti, ozemljitve obstojeCih objektov, temeljna ozemljila in ostale kovinske mase v zemilji.

Priblizevanje in krizanje energetskih kablov s cevmi vodovoda in kanalizacije:

Minimalni vodoravni razmak pri paralelnem polaganju med energetskimi kabli in cevmi vodovoda mora biti
najmanj 0,5 m za cevi niZjega tlaka oz. 1,5 m e gre za magistralni cevovod za preskrbo vode, v posebnih
primerih pa se dovoli zmanjSanje razdalje za 30%, v kolikor sta obe inStalaciji za$Citeni s specialno mehansko
zasCito. Pri vseh polaganjih moramo upostevati zahteve komunalnih podjetij. Pri krizanju se energetski kabel
polozi pod ali nad cevmi vodovoda, odvisno od viSinske lege cevi. Krizanje energetskega kabla s cevmi
glavnega vodovoda se izvede na oddaljenosti 0,5 m, pri krizanju kabla s prikljuénim cevovodom pa je ta
oddaljenost lahko 0,3 m.

Polaganje kablov skozi, nad ali ob vodovodnih ventilskih komorah ali hidrantih ni dovoljeno. V tem primeru
mora biti minimalna razdalja 1,5 m.

V primeru, da minimalnih razmakov pri paralelnem polaganju kabla z vodovodom ali kanalizacijo na delu trase
ne moremo doseci, moramo kable zas(ititi s polaganjem v kabelsko kanalizacijo.

2. TEHNISKI IZRACUNI :
RAZSVETLJAVA STADIONA - leva veja (steber 3 in 4)

Kontrola delovnega toka

Reflektoriji 6 x880W Pn= 5280 W
Skupna mo¢€ na veji Pri= 5.280 W
Nazivni tok v veji I=Py1/N3xUx cos¢

Nazivni tok v veji 1=5.280/1.73x400x 0.9 = 8,5 A

Ker pri vklopu sijalke porabijo cca 50% vedji tok, da se segrejejo na delovno temperaturo, bo tok ob vklopu
znasal: 1z = 12,75 A. Izvod varujemo z avtomatsko varovalko 3x20A (pocasna), ki ustreza tudi zagonskemu
toku na veji.

PZI
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Izraéun padca napetosti
Rs  140m steber3  75m  steber4

0 0 0
NYY-5x6mm2  5280W 5280W

Formula za izraCun padca napetosti

100) PxI
= %(m,W,mmz,V,Sm/mmz)
X S x

Padec napetosti na izvodu - leva veja:

100 x 1.874.400
du= = 3,48 %
56 x 6 x 4002

Padec napetosti na NN dovodu je zanemrljiv, saj je stikaliSCe vgrajeno zelo blizu Rg.

Skupni padec napetosti znasa:

AU =AU1=3,5% < AUdopustni = 5%

PrikljuCek je ustrezno dimenzioniran glede na izraCunani padec napetosti. Prav tako je dopustna tokovna
obremenitev Idop= 36A, s korekcijskim faktorjem f= 0,9 zaradi polaganja v ceveh, znaa Imax = Idop x f = 36

x 0,9 =324 A. Izvod varujemo s 3x20 A varovalko.

Kontrola pregoretja varovalk v Rs (Sportni objekt) v slucaju kratkega stika:
Upornost kratkosticne proge za izvod ,leva veja“:

tip vodnika dolzina R(Q) X(Q)
NYY-j 5x6 mm? 215m 1,28 0,012
Znn 0,1

SKUPAJ 1,38 0,012

Impedanca NN izvoda znaSa: Znn=1,38 Q
Impedanca NN dovoda do RS: Zno=0,1 Q

Kratkostiéni tok na koncu izvoda znaSa: |k = 0,9xUf/Znn
lk=0,9x230/1,38 =158 A

Potrebni izklopilni tok za 20 A-sko varovalko znasa (faktor varovalke fv =2,5):

= lwvar=50A < lk=158 A

Iz izraCuna je razvidno, da bo projektirana varovalka tip NV/NH gL-gG 3x20 A, name$¢ena v Rs — stadion za
varovanje kablovoda v primeru kratkega stika zanesljivo pregorela v predpisanem &asu (tmax = 58).
Maksimalna vrednost varovalk za projektirani izvod zna$a lvmax= 32°, kar ustreza dopustni tokovni obremenitvi
in kvarnemu toku na izvodu.
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3. VZDRZEVANJE

Vzdrzevalna dela in servisiranje na napravah razsvetljave igris¢a lahko opravlja le ustrezno registrirano
podjetje s primerno opremo, ki pooblasti ustrezno kvalificirano in usposobljeno osebo. Pri vseh delih (redno
vzdrZevanje, periodiCni pregledi in odprava eventuelnih napak, CiSCenje svetlobnih teles) na napravah je
potrebno dosledno upostevati varnostne predpise za tovrstna dela. Se posebe;j je treba paziti:

- zavarovanje delovis¢a z dobro vidno dodatno prometno signalizacijo.

- upostevati varnostne ukrepa pri delu z elektr. tokom

- upostevati delo na visini.

Vzdrzevalec mora imeti ustrezno dokumentacijo (PID) o napravah in napeljavah razsvetljave igriSca. Pri
posegih na NN napajalnem vodu se je potrebno za dela dogovoriti in uskladiti z odgovorno osebo Elektra
Celje — Podrocje Slovenj Gradec.

V stikalni omari za igriSCe Rs, ki ima vgrajene: varovalni del z varovalkami za posamezne veje in stikali na
vratih, mora biti priloZena vezalna shema z enoumno oznacenimi elementi, s funkcijskim opisom. Na stebre se
lahko dodatno namestijo elementi (reklamne in opozorilne table) le s soglasjem upravljalca in po predhodni
statiCni presoji.

V primeru poSkodbe na delih naprav je potrebno poSkodovani del takoj odklopiti, zas¢ititi pred dotikom in
obvestiti sluzbo za vzdrZzevanje.

PriporoCa se, da se enkrat letno oCistijo svetlobna telesa, preizkusi delovanje zas€itnih naprav, vsakih Stiri leta
pa izvedejo meritve na napeljavah (izolacijske upornosti) in ponikalne upornosti ozemiljila.

TABELA 1 - Tabela okvarnih tokov varovalnih elementov v odvisnosti od izklopnih ¢asov

Nazivni  tok IZKLOPILNI CAS| VAROVALNIH ELEMENTOV I(A)
varovalke Tiz.= 5s Tiz.=400ms ‘ Tiz. =100ms
L(A) OKVARNI TOK ZA TIP VAROVALNEGA VLOZKA : DI, DI, gL, gG
2 6.4 9.4 132
4 13,2 20,9 29,7
6 22 36,3 52,8
10 35,2 66 99
16 55 93 143
20 69 121 181
25 89 159 231
32 132 220 330
35 143 255 385
40 165 319 484
50 198 357 550
63 297 550 814
Trbonje, april 2019 Sestavil: Smolar Danilo u.d.i.e.
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